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I. Específico
II. Manejo
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� Especifico

� Degradación / persistencia

� Movilidad del ingrediente activo

� Forma acción

� Método de tratamiento

� Momento del tratamiento
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12Fuente: http://www.biobestgroup.com/es/manual-de-efectos-secundarios
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CONTACTO



18INGESTIÓN



Fuente: J. M. SOLER, F. GARCÍA-MARI, D. ALONSO. Bol. San. Veg. Plagas, 28:133-149, 2002

MOMENTO TRATAMIENTO
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Mes: Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Actividad: Recolección Brotación Floración Desarrollo Fruto Maduración Recolección

Pulgón

incidencia:
Bajo Alto Alto/medio Bajo

Ceratitis

incidencia:
Bajo/medio Alto / periodomás sensible Bajo/medio

MOMENTO TRATAMIENTO
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• Especificidad

• Persistencia
• Sistemia

• Forma acción
• …..

Caracterísiticas

• Ciclo cultivo

• Dinámica 
plaga/beneficioso

• Conocimiento plaga
• …..

Cultivo/Plaga
• Momento

• Forma aplicación
• Nº tratamientos

• Abejas
• ……

Estrategia
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“Trabajos de FMC en 

Ceratitis capitata”



FMC - Innovación Agrícola Enfocada en Cuatro Áreas
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Malatión 440gr/L EW

Inclusión anejo I Marzo 2010

Presentado Junio-2010 dossier

Mz 2015 nuevos LMR en cítricos

Nv 2015 - Autorizado en Italia



0.01-10 µm

Fase acuosa
MLT + emulsionante

EW
emulsionante

MLT

MLT
MLT

MLT

MLT= Malatión
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Formulación 40% EC Formulación 40% EW

Permeabilidad dermal 
(mg i.a. 48h) Sin disolventes 

orgánicos

⇓

Baja permeabilidad 
dermal

⇓

Baja toxicidad 
dermal

DL 50 dermal (rata) EW >5000 mg/kg
DL 50 dermal (rata) EC >2000 mg/kg       

x2,5



SMART Lambda-cyhalotrin Imidacloprid Clorpirifos

DT50 Suelo 0,1 - 1,2 días 56 días 118 días 74 días

DT50 Agua 8 – 10 horas 5 - 11 horas 90 días 9-21 días

Muy rápida degradación en planta / suelo / agua



Contacto

Inhalación

Ingestión

cebo Pulverización todo árbol



Artrópodos 
beneficiosos

• Baja persistencia – recuperación poblaciones y/o 
recolonización desde zonas no tratadas

Abejas

• Baja persistencia – tras 24 horas no se encuentra 
toxicidad residual

• Efecto repelente tras tratamiento - hasta 1 día tras 
tratamiento

Manejo

• Tratamientos en cebo
• No tratar en floración
• Cierre colmenas (1 día)
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Mes: Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Actividad: Recolección Brotación Floración Desarrollo Fruto Maduración Recolección

Ceratitis

incidencia:
Bajo/medio Alto / periodomás sensible Bajo/medio
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% Mortalidad – ensayos residuo hoja

Chrysoperla carnea

Orius laevigatus

Typhlodromus pyri
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Resistencias

� Protocolo exportación EEUU

� Presión selección / trampas

� Estado actual de las resistencias / malatión

* Magaña et al., 2007; Resistance to malathion in field populations of Ceratitis capitata. J. Econ. Entomol. 100: 1836-1843.

* Magaña et al., 2008; Mechanisms of resistance to malathion in the medfly Ceratitiscapitata. Insect Biochem. Molec. Biol. 38: 756-762

* Couso-Ferrer 2012; Bases moleculares de la resistencia a insecticidas en la mosca mediterránea de la fruta Ceratitiscapitata

(Wiedemann), Tesis Doctoral

* Arouri 2013; Resistance to malathion and lambda-cyhalothrin in Ceratitiscapita-ta (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), Tesis Doctoral

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS
(Felix Ortego, Pedro Castañera, Pedro Hernandez Crespo, Alejandra García) 



MÉTODOS ALTERNAT IVOS CONTROL

TRATAMIENTOS CEBO

TRATAMIENTOS PULV.
Avanzado estado maduración

* Tratamientos 
cebo pierden 
eficacia –
tratamientos 
todo árbol

* Máximo 1 
tratamiento 
SMART

Mes: Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Actividad: Recolección Brotación Floración Desarrollo Fruto Maduración Recolección

Ceratitis

incidencia:
Bajo/medio Alto / periodomás sensible Bajo/medio



Tratamientos cebo antes maduración / 
inicio cambio color

• Máximo 2 tratamientos, alternando con resto 
soluciones insecticidas + métodos alternativos control

• Tratamientos según umbrales de plaga / monitoreo

Tratamientos pulverización / fruto maduro

• 1 tratamientos según niveles de plaga
• Según tipo plantación
• Reducción picos población / apoyo a otros sistemas 

de control de la plaga (mass trapping, attrack and 
kill,…)

• Perfil adecuado actuales criterios exportación fruta







� Evolución – Formulación y manejo

� Necesaria integración “inteligente y eficiente” 

en las estrategias de manejo – Uso responsable

� Seguir siempre recomendaciones etiqueta
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